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Аннотация: В этой статье рассматриваются методы и роль тестирования химического
состава воды, отбора проб, тестирования и оценки жесткости, хлоридов, железа, солей
и фторидов. Данной статьей могут воспользоваться специалисты, работающие в сфере
здравоохранения, студенты и магистры, обучающиеся в этой области, а также
независимые исследователи.
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Вода (химическая формула: H2O) — прозрачное жидкое химическое вещество без
запаха, цвета, вкуса (при обычных условиях). Он занимает 71 процент поверхности
Земли (~ 1460 × 1015 кг); Вода на Земле в основном собирается в таких водоемах, как
океаны, моря, озера, реки (95,6%), а также во льду, подземных водах (1,6%) и
атмосферных водяных парах в облаках (0,001%). Кроме того, вода также присутствует
в организмах.
Вода является сильным растворителем. В природе обычно содержит растворенные
вещества (соли, газы). Вода имеет важное значение в истории геологического строения
Земли и формирования жизни на ней, физической и химической среды, климата и
погоды. Ни один живой организм не может выжить без воды. Вода является
необходимой частью всех технологических процессов в сельском хозяйстве и
промышленности.
Вода широко распространена в природе. Она занимает около 3/4 поверхности Земли.
Гидросфера - водная часть Земли, содержащая океаны, моря, озера, водохранилища,
реки, подземные воды, почвенную влагу, 1,4-1,5 млрд. составляет км³. Вода в
атмосфере находится в виде пара, тумана, облаков, дождя, снега. Около 10% суши
покрыто льдом. В литосфере оно близко к количеству в гидросфере, т.е. 1-1,3 млрд. км³
воды. В мантии Земли находится огромное количество воды (13-15 миллиардов км³).
Вода во всех живых организмах составляет половину воды в реках на Земле. Вся вода
на Земле взаимодействует между собой, а также с водой в атмосфере, литосфере и
биосфере.
Химический анализ воды проводится для идентификации и измерения химических
компонентов и свойств проб воды. Тип и чувствительность анализа зависят от цели
анализа и предполагаемого использования воды.
Химический анализ воды проводится на воде, используемой в промышленных
процессах, потоках сточных вод, реках и ручьях, осадках и морском дне. Во всех
случаях результаты анализа предоставляют информацию, которую можно использовать
для принятия решений или обеспечения соответствия условий ожидаемым.
Физические свойства воды. Вода, бесцветная в тонких слоях, в глубоких слоях имеет
голубой и темно-синий цвет. Это связано с тем, что некоторые цвета солнечного света
поглощаются водой.
За эталон температурной шкалы Цельсия приняты температуры замерзания и кипения
физических свойств воды. Точка замерзания воды или температура, при которой лед,
вода и пар находятся в равновесии, составляет 0 °C или 273,16 °K (Кельвин).
Температура кипения воды принимается равной 100°С.
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Один кг безвоздушной воды при температуре +3,98°С считается 1 литром.
Соответственно, плотность воды при +3,98°С равна 1 г/см (вода на уровне +3,98°С
принимает наибольшее значение как расширение). Если оно нагревается или
охлаждается, то расширяется больше другого, например, единица объёма воды при
+20°С её объём увеличивается.
Теплота, отдаваемая для повышения температуры 1 грамма воды с 17°С до 18°С,
называется 1 калорией (кал). Когда вода находится в твердом, жидком и газообразном
состоянии, молекулы сохраняют свои свойства. Поэтому воду можно назвать
уникальным и чистым веществом.
Вода является твердой при температуре ниже 0°C, жидкостью при температуре от 0°C
до 100°C и газом при температуре выше 100°C. В природе очень трудно встретить воду
в виде H2O. Вода, обладающая высокими растворяющими свойствами, в той или иной
степени растворяет все, с чем соприкасается.
Химические свойства воды. Поскольку вода является очень стабильным соединением,
температура ее образования высока. Он воздействует на металлы и неметаллы и
образует их оксиды. В результате выделяется водород.

C + H2O → CO + H2

3 Fe + 4 H2O→ 4 H2 + Fe3O4

Вода реагирует с галогенами, восстанавливая их и выделяя кислород.

2 Br2 + 2 H2O → O2 + 4 HBr

Оксиды реагируют с водой с образованием гидроксидов. Эти гидроксиды могут быть
кислотными, основными или амфотерными в зависимости от положения положительно
заряженного элемента в таблице Менделеева.
Поскольку вода слабо ионизирована, соли слабых оснований или кислот при
растворении в воде подвергаются гидролизу. Нитрид металла разлагается в воде с
выделением аммиака и водорода. Они реагируют с карбидами металлов с образованием
углеводородов.

CaC2 + 2 H2O→ Ca(OH)2 + C2H2

Источником чистой воды в природе является снег и дождевая вода. Помимо
растворенных газов воздуха, дождевая вода также содержит углекислый газ, хлориды,
нитраты, сульфаты, аммиак, органическую и неорганическую пыль. Аммиак, нитраты и
сульфаты, растворенные в дождевой воде, повышают сельскохозяйственную
продуктивность почв.
Вода является важным фактором питания растений и животных. Вода, растворитель,
катализатор и жидкие среды широко используются в качестве стандартного эталонного
материала при описании некоторых аспектов удаления остатков, в качестве разбавителя,
диспергатора, охладителя, очистителя, теплоносителя, а также в производстве
гидроэлектроэнергии. . В промышленности водород получают электролизом воды или
пропусканием водяного пара через горячий уголь.
В природных условиях вода всегда содержит растворенные соли, газы и органические
вещества. Их количество зависит от формирования и состояния воды. Если
концентрация соли в воде до 1 г/кг, ее называют пресной, до 25 г/кг — соленой, а выше
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— соленой. Дождевая, пресная, озерная и речная вода имеют низкое содержание
минералов. Океанская вода имеет соленость около 35 г/кг, морская — меньше, а
пресная — больше ионов NSO, Sa2 и Mg2. По мере увеличения минеральности воды
увеличивается концентрация ионов SO, S~, Na+ и K+.
Газами, растворенными в природной воде, могут быть азот, кислород, углекислый газ,
самородные газы, иногда сероводород, углеводы. Концентрация органических веществ
в воде невелика — в среднем 20 мг/л в реках, еще меньше в грунтовых водах и 4 мг/л в
океанских водах.
Благодаря наличию двух стабильных изотопов водорода (H и H2) и трех изотопов
кислорода (O16, O17, O18) известно 9 различных изотопов воды. Вся вода на Земле
содержит 13-20 кг «сверхтяжелой» воды, в состав которой входит тритий (H3), изотоп
водорода.
Вода является источником жизни с древних времен в силу ее широкого
распространения и важности в жизни человека. По мнению философов древнего мира,
вода — один из 4-х элементов, необходимых для жизни (как огонь, воздух и земля).
При этом вода считалась переносчиком холода и влаги. До конца XVIII века вода
считалась отдельным химическим элементом. В 1781-1782 годах английский учёный Г.
Кавендиш впервые синтезировал воду путём детонации смеси водорода и кислорода
электрической искрой. В 1783 году французский учёный А. Лавуазье повторил этот
опыт и подтвердил, что вода состоит из водорода и кислорода. В 1772 году
французский физик Делюк обнаружил, что максимальная плотность воды приходится
на 4°.
Поскольку вода является электролитом, она растворяет большинство кислот, оснований
и солей. Вода сама по себе является хорошим растворимым веществом. Когда водород
и кислород объединяются, образуя воду, выделяется тепло.
Молекулы воды диссоциируют на водород и кислород в очень малой степени при
температуре выше 1000° (термическая диссоциация). Термическое разложение воды
при 2000° достигает 1,8%, при 3092° — 13%, а при 5000° — 100%. Вода также
расщепляется под действием ультрафиолетового света (фотодиссоциация) или
радиоактивного света (радиолиз). При радиоактивном распаде воды помимо H2 и O2
образуются перекись водорода и ряд свободных радикалов. Вода вступает в реакции
соединения и распада, участвует в химических реакциях. Вода имеет свои необычные
(аномальные) свойства: высокое поверхностное натяжение, малую вязкость, высокую
температуру сжижения и кипения, большую плотность в жидком состоянии, чем в
твердом. Плотность воды составляет менее 1000 кг/м³ как при температуре выше 4°С,
так и ниже. Это явление называется аномалией плотности воды. Удельная
теплоемкость чистой воды больше, чем у всех жидких и твердых веществ (4.18);
следовательно, для нагревания 1 г воды требуется больше тепла, чем для нагрева
других веществ. Это называется аномалией теплоемкости воды. Если чистую воду
осторожно и медленно охладить, она может не замерзнуть даже при низких
температурах (до —33°), такая «переохлажденная» вода неустойчива; встряхните его
или бросьте в него кристалл, и он сразу же замерзнет. Установлено также, что чистую
воду можно постепенно «перегреть» (до 27°). Перегретая вода также нестабильна; если
немного встряхнуть, такая вода закипает, выделяя большое количество пара. Молекула
воды состоит из 2 атомов водорода и 1 атома кислорода, угол между связями
составляет 104,5°. В результате асимметричного распределения электронов вокруг
атома кислорода центр отрицательного электрического заряда электронного облака не
соответствует центру положительного заряда атома кислорода. В результате в молекуле
воды возникает большой электрический дипольный момент. Это показывает
поляризационное свойство воды.
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В процессе фотосинтеза вода вместе с углекислым газом участвует в образовании
органических веществ и в то же время является средством образования живых
организмов на Земле. Вода обеспечивает деятельность тканей, всасывание питательных
веществ и продуктов обмена (кровь, лимфа, растительные соки), физическую
терморегуляцию и другие процессы, связанные с жизнедеятельностью. Организмы
содержат много воды. Все жидкости и ткани человеческого тела содержат 65% воды по
массе. Человек может терпеть голод более месяца, но не может переносить
обезвоживание более нескольких дней. В воде растворяются органические и
неорганические вещества, необходимые для жизнедеятельности организма.
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