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Anotatsiya: Ushbu maqolada Python dasturlash tilida 3D grafikalar yaratish, ma'lumotlarni
vizualizatsiya qilish va ilmiy hisoblashlarni samarali amalga oshirishda muhim vosita
hisoblanadi. Ushbu maqola Python yordamida 3D grafikalarni yaratishning asosiy usullarini
ko'rib chiqadi. Maqolada Matplotlib, Plotly, va Mayavi kabi mashhur kutubxonalar yordamida
3D grafikalarni qanday yaratish, ularning afzalliklari va qo'llanilishi haqida batafsil ma'lumotlar
taqdim etiladi.
Kalit so'zlar: Python, 3D grafikalar, Matplotlib, Plotly, Mayavi, ilmiy vizualizatsiya, interaktiv
grafikalar, chiziqli grafik, sirt grafikasi, ma'lumotlarni vizualizatsiya qilish, dasturlash,
vizualizatsiya kutubxonalari.
Аннотация: В данной статье рассматриваются основные способы создания 3D-графиков с
использованием языка программирования Python. Обсуждаются библиотеки Matplotlib,
Plotly и Mayavi, которые позволяют создавать 3D линейные и поверхностные графики, а
также предоставляют возможности для интерактивной работы и научной визуализации.
Matplotlib подходит для статичных графиков, Plotly — для интерактивных графиков, а
Mayavi — для научных визуализаций. Статья включает полезные примеры и руководство
по созданию 3D-графиков с использованием Python.
Ключевые слова: Python, 3D графики, Matplotlib, Plotly, Mayavi, научная визуализация,
интерактивные графики, линейный график, поверхностный график, визуализация данных,
программирование, библиотеки визуализации.
Abstract: This article explores the main methods of creating 3D graphics using the Python
programming language. It covers the use of the Matplotlib, Plotly, and Mayavi libraries for
creating 3D line and surface plots, as well as providing opportunities for interactive and
scientific visualization. Matplotlib is suitable for static plots, Plotly is ideal for interactive
graphics, and Mayavi is best for scientific visualizations. The article includes useful examples
and guidance on creating 3D graphics with Python.
Keywords:Python, 3D graphics, Matplotlib, Plotly, Mayavi, scientific visualization, interactive
graphics, line plot, surface plot, data visualization, programming, visualization libraries.
Python dasturlash tili, ilmiy hisoblashlar, ma'lumotlarni tahlil qilish va vizualizatsiya qilish
uchun juda qulay va qudratli vositadir. Pythonning kuchli kutubxonalari yordamida 3D grafiklar
yaratish mumkin, bu esa murakkab ma'lumotlarni vizual tarzda tushunishni va ulardan samarali
foydalanishni osonlashtiradi. Ushbu maqolada, Python yordamida 3D grafikalar yaratish uchun
eng mashhur kutubxonalar — Matplotlib, Plotly, va Mayavi ni ko'rib chiqamiz.
1. Matplotlib Kutubxonasi Yordamida 3D Grafiklar
Matplotlib kutubxonasi — bu Pythonning eng mashhur grafik kutubxonasidir va u ma'lumotlarni
vizualizatsiya qilish uchun keng qo'llaniladi. Matplotlib yordamida 2D grafiklar yaratish oson
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bo'lsa-da, uning mplot3d moduli 3D grafikalar yaratish imkonini beradi. Bu kutubxona bilan
ishlash juda oson, va u sizga 3D sirt va chiziqli grafiklarni yaratishga imkon beradi.
1.1. 3D Chiziqli Grafik (Line Plot)
Matplotlib yordamida 3D chiziqli grafik yaratish juda oddiy. Quyidagi misolda, biz 3D x, y, va z
o'qlari bo'yicha sin va kosin funktsiyalarini plotlaymiz:
import matplotlib.pyplot as plt
from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D
import numpy as np
# Ma'lumotlarni yaratish
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.sin(x)
z = np.cos(x)
# Grafikni yaratish
fig = plt.figure()
ax = fig.add_subplot(111, projection='3d')
# 3D chiziqni chizish
ax.plot(x, y, z)
# Grafikni ko'rsatish
ax.set_xlabel('X o\'qi')
ax.set_ylabel('Y o\'qi')
ax.set_zlabel('Z o\'qi')
plt.show()
Bu kod yordamida, sin va kosin funktsiyalarining 3D grafigini yaratish mumkin. Bu juda oddiy,
ammo samarali usul bo'lib, matnli ma'lumotlarni vizual tarzda tushunishga yordam beradi.
1.2. 3D Sirt Grafikasi (Surface Plot)
Matplotlib yordamida 3D sirt grafikalarini yaratish uchun plot_surface funksiyasi ishlatiladi.
Quyidagi misolda, biz x va y o'qlari bo'yicha sin funktsiyasining sirtini chizamiz:
import matplotlib.pyplot as plt
from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D
import numpy as np
# X va Y o'qlari uchun ma'lumotlar
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.linspace(-5, 5, 100)
x, y = np.meshgrid(x, y)
# Z qiymatini hisoblash
z = np.sin(np.sqrt(x**2 + y**2))
# Grafikni yaratish
fig = plt.figure()
ax = fig.add_subplot(111, projection='3d')
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# 3D sirtni chizish
ax.plot_surface(x, y, z, cmap='viridis')
# Grafikni ko'rsatish
ax.set_xlabel('X o\'qi')
ax.set_ylabel('Y o\'qi')
ax.set_zlabel('Z o\'qi')
plt.show()
Bu kod yordamida biz 3D sirtni yaratamiz. Matplotlib juda qulay, lekin faqat statik grafikalar
yaratishda samarali.
2. Plotly Kutubxonasi Yordamida Interaktiv 3D Grafiklar
Plotly kutubxonasi Python’da interaktiv grafikalar yaratish uchun juda qulay vosita hisoblanadi.
Plotly yordamida yaratilgan grafikalar interaktiv bo'lib, foydalanuvchi grafikka o'zgartirishlar
kiritishi va ko'rinishni yaxshilashi mumkin. Bu, masalan, katta ma'lumotlar bilan ishlashda juda
foydalidir.
2.1. 3D Chiziqli Grafik (Line Plot)
Plotly yordamida interaktiv 3D chiziqli grafik yaratish juda oson. Quyidagi misolda, x, y, va z
o'qlari bo'yicha sin va kosin funktsiyalarini interaktiv tarzda chizamiz:
import plotly.graph_objects as go
import numpy as np
# Ma'lumotlarni yaratish
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.sin(x)
z = np.cos(x)
# Grafikni yaratish
fig = go.Figure(data=[go.Scatter3d(x=x, y=y, z=z, mode='lines')])
# Grafikni sozlash
fig.update_layout(scene=dict(

xaxis_title='X o\'qi',
yaxis_title='Y o\'qi',
zaxis_title='Z o\'qi'))

# Grafikni ko'rsatish
fig.show()
Plotly yordamida yaratilgan 3D grafiklar interaktivdir. Foydalanuvchi sichqoncha yordamida
grafikka o'zgarishlar kiritishi, uni aylantirishi yoki yaqinlashtirishi mumkin.
2.2. 3D Sirt Grafikasi (Surface Plot)
Plotly yordamida 3D sirt grafikalarini yaratish uchun Surface funksiyasi ishlatiladi. Quyidagi
misolda, biz sin funktsiyasining 3D sirtini yaratamiz:
import plotly.graph_objects as go
import numpy as np

https://scholar.google.com/scholar?hl=ru&as_sdt=0%2C5&q=wosjournals.com&btnG
https://www.researchgate.net/search/publication?q=worldly%20knowledge
https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/3060-4923


PEDAGOGIK TADQIQOTLAR JURNALI № 3,Yanvar, 2025
ISSN: 3060-4923, Impact Factor – 7,212 worldly knowledge
Index: google scholar, research gate, research bib, zenodo, open aire.
https://scholar.google.com/scholar?hl=ru&as_sdt=0%2C5&q=wosjournals.com&btnG
https://www.researchgate.net/search/publication?q=worldly%20knowledge
https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/3060-4923

292

# X va Y o'qlari uchun ma'lumotlar
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.linspace(-5, 5, 100)
x, y = np.meshgrid(x, y)
# Z qiymatini hisoblash
z = np.sin(np.sqrt(x**2 + y**2))
# Grafikni yaratish
fig = go.Figure(data=[go.Surface(z=z, x=x, y=y)])
# Grafikni sozlash
fig.update_layout(scene=dict(

xaxis_title='X o\'qi',
yaxis_title='Y o\'qi',
zaxis_title='Z o\'qi'))

# Grafikni ko'rsatish
fig.show()
Plotly kutubxonasi yordamida yaratilgan grafikalar interaktiv bo'lib, foydalanuvchiga yanada
qulayroq ishlash imkoniyatini taqdim etadi.
3. Mayavi Kutubxonasi Yordamida Ilmiy Vizualizatsiya
Mayavi kutubxonasi Python’da ilmiy vizualizatsiyalar yaratish uchun mo'ljallangan kuchli
vositadir. U kuchli va yuqori sifatli 3D grafikalar yaratishga imkon beradi. Mayavi asosan ilmiy
ma'lumotlarni tahlil qilish va vizualizatsiya qilish uchun ishlatiladi, lekin uning ishlatish uchun
ba'zi tizim talablarini bajarish kerak bo'lishi mumkin.
3.1. 3D Sirt Grafikasi (Surface Plot)
from mayavi import mlab
import numpy as np
# X va Y o'qlari uchun ma'lumotlar
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.linspace(-5, 5, 100)
x, y = np.meshgrid(x, y)
# Z qiymatini hisoblash
z = np.sin(np.sqrt(x**2 + y**2))
# 3D sirtni chizish
mlab.mesh(x, y, z)
# Grafikni ko'rsatish
mlab.show()
Mayavi kutubxonasi yordamida yaratilgan grafikalar juda yuqori sifatli bo'lib, ilmiy tahlil uchun
ideal hisoblanadi.
Xulosa o’rnida Python dasturlash tilida 3D grafikalar yaratish uchun bir nechta qulay va kuchli
kutubxonalar mavjud. Matplotlib kutubxonasi asosan statik grafikalar yaratishda ishlatilsa,
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Plotly interaktiv grafikalar yaratishga imkon beradi.Mayavi esa ilmiy vizualizatsiya uchun ideal
vosita hisoblanadi. Har bir kutubxonaning o'ziga xos afzalliklari mavjud va ular turli vazifalar
uchun eng yaxshi variant bo'lishi mumkin. Matplotlib oddiy va samarali, Plotly esa interaktiv va
foydalanuvchi uchun qulay grafikalar yaratish imkonini beradi. Mayavi esa yuqori sifatli ilmiy
grafikalar uchun ishlatiladi. Pythonning bu kutubxonalari yordamida 3D grafikalar yaratish
jarayoni juda oson va samarali bo'ladi.
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Tavsif: NumPy kutubxonasi ilmiy hisoblashlar uchun eng muhim vositalardan biri bo'lib, u
massivlarni yaratish va ularga ishlov berish imkonini beradi. 3D grafikalar yaratishda NumPy
massivlarini ishlatish uchun kerakli ma'lumotlarni taqdim etadi.
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