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FUNKSIYA LIMITI TUSHUNCHASINING MATEMATIK TAHLILDAGI ROLI

Sayfullayeva Nozima Bahodirovna

Osiyo xalqaro universiteti katta o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada funksiya limiti tushunchasining matematik tahlildagi ahamiyati
yoritiladi. Limit tushunchasi matematik analizning asosiy tamoyillaridan biri bo‘lib, uzluksizlik,
hosila va integral kabi tushunchalarning negizini tashkil etadi. Maqolada limitning asosiy
xossalari, uning matematik modellashdagi roli va amaliyotdagi qo‘llanilishi haqida so‘z
yuritiladi.

Kalit so‘zlar: Funksiya limiti, matematik analiz, uzluksizlik, hosila, limit xossalari, differensial
hisob, integral hisob.

Abstract: This article highlights the importance of the concept of the limit of a function in
mathematical analysis. The concept of limit is one of the main principles of mathematical
analysis and forms the basis of such concepts as continuity, derivative and integral. The article
talks about the main properties of the limit, its role in mathematical modeling and its application
in practice.

Key words: Function limit, mathematical analysis, continuity, derivative, limit properties,
differential calculus, integral calculus.

Kirish

Matematik tahlil (analiz) – bu o‘zgaruvchi kattaliklarni o‘rganishga bag‘ishlangan
matematikaning bo‘limidir. Bu sohada limit tushunchasi markaziy o‘rin tutadi, chunki u orqali
funksiya uzluksizligi, hosila va integral kabi muhim tushunchalar aniqlanadi. Limit tushunchasi
funksiyaning ma’lum bir nuqtadagi yoki cheksizlikdagi xatti-harakatini tushunishga yordam
beradi. Bu tushuncha fizika, muhandislik, iqtisod va boshqa fanlarda keng qo‘llaniladi.

Funksiya limitining matematik tahlildagi roli

Funksiya limiti matematik analizning asosiy vositalaridan biri bo‘lib, u quyidagi yo‘nalishlarda
qo‘llaniladi:

1. Uzluksizlik tushunchasi Funksiya uzluksiz bo‘lishi uchun uning har bir nuqtadagi limiti
mavjud bo‘lishi va funksiyaning shu nuqtadagi qiymatiga teng bo‘lishi kerak:

lim⁡x→af(x)=f(a).\lim\limits_{x \to a} f(x) = f(a).x→alim​ f(x)=f(a).

Bu matematik modellashtirishda uzluksiz jarayonlarni o‘rganishda muhim ahamiyatga ega.

2. Hosila tushunchasi Hosila – funksiya o‘zgarish tezligini o‘lchovchi matematik ifoda
bo‘lib, u limit orqali aniqlanadi:
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f′(x)=lim⁡Δx→0f(x+Δx)−f(x)Δx.f'(x) = \lim\limits_{\Delta x \to 0} \frac{f(x+\Delta x) -
f(x)}{\Delta x}.f′(x)=Δx→0lim​ Δxf(x+Δx)−f(x)​ .

Bu formulalar mexanika, fizika va iqtisodiy tahlillarda keng qo‘llaniladi.

3. Integral tushunchasi Funksiyaning maydonini hisoblash uchun limit asosiy rol o‘ynaydi:

∫f(x)dx=lim⁡n→∞∑i=1nf(xi)Δx.\int f(x)dx = \lim\limits_{n \to \infty} \sum_{i=1}^{n} f(x_i)
\Delta x.∫f(x)dx=n→∞lim​ i=1∑n​ f(xi​ )Δx.

Bu matematik modellashtirish va real jarayonlarni o‘rganishda ishlatiladi.

Limitning geometrik ma’nosi

Funksiya limiti funksiyaning grafigi qanday shaklga ega ekanligini aniqlashda yordam beradi.
Agar x→ax \to ax→a bo‘lganda f(x)f(x)f(x) ma’lum LLL qiymatiga intilsa, demak, grafik shu
nuqta atrofida LLL ga yaqinlashadi.

Limitning asosiy xossalari

Quyidagi xossalar limitlarni hisoblashda qo‘l keladi:

1. Yig‘indi xossasi: lim⁡x→a(f(x)+g(x))=lim⁡x→af(x)+lim⁡x→ag(x)\lim\limits_{x \to
a} (f(x) + g(x)) = \lim\limits_{x \to a} f(x) + \lim\limits_{x \to a}
g(x)x→alim​ (f(x)+g(x))=x→alim​ f(x)+x→alim​ g(x)
2. Ko‘paytma xossasi:
lim⁡x→a(f(x)⋅ g(x))=lim⁡x→af(x)⋅ lim⁡x→ag(x)\lim\limits_{x \to a} (f(x) \cdot g(x)) =
\lim\limits_{x \to a} f(x) \cdot \lim\limits_{x \to a}
g(x)x→alim​ (f(x)⋅ g(x))=x→alim​ f(x)⋅ x→alim​ g(x)
3. Bo‘linma xossasi:
lim⁡x→af(x)g(x)=lim⁡x→af(x)lim⁡x→ag(x),agarlim⁡x→ag(x)≠0\lim\limits_{x \to a}
\frac{f(x)}{g(x)} = \frac{\lim\limits_{x \to a} f(x)}{\lim\limits_{x \to a} g(x)}, \quad agar \quad
\lim\limits_{x \to a} g(x) \neq
0x→alim​ g(x)f(x)​ =x→alim​ g(x)x→alim​ f(x)​ ,agarx→alim​ g(x) =0

5. Amaliy misollar

Misol:

lim⁡x→2(3x+5)=3(2)+5=11\lim\limits_{x \to 2} (3x + 5) = 3(2) + 5 =
11x→2lim​ (3x+5)=3(2)+5=11

Bu yerda funksiya oddiy polinom bo‘lgani uchun bevosita xxx ni 222 ga almashtirish orqali
natijani topish mumkin.
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Xulosa

Funksiya limiti tushunchasi matematik analizning poydevorini tashkil etadi. U nafaqat nazariy
jihatdan muhim, balki amaliy jihatdan ham ko‘plab fanlarda, jumladan, fizika, iqtisod,
muhandislik va informatika sohalarida qo‘llaniladi. Limit orqali hosila va integral tushunchalari
shakllanadi, bu esa real jarayonlarni tahlil qilish va modellashtirish imkonini beradi. Shu sababli,
limit tushunchasini chuqur o‘rganish matematik tahlilni puxta anglash uchun zarurdir.
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