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OPTIMAL KONSTRUKTIV PARAMETRLARI ASOSIDA KARYER
EKSKAVATORLARINING ISHCHI USKUNALARINI TAKOMILLASHTIRISH

USMONOV MAFTUNJON ZOHIDJON O‘G‘LI
Osiyo xalqaro universiteti o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada karyer ekskavatorlarining ishchi uskunalari uchun optimal
konstruktiv parametrlarini aniqlash va dinamik yuklanishlarni kamaytirish bo‘yicha tadqiqot
natijalari keltirilgan. Metall konstruktsiyalarning ishonchliligini oshirish va xizmat muddatini
uzaytirish maqsadida ANSYS dasturi yordamida yuklama-taqsimot tahlillari o‘tkazildi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, yangi sxema asosida umumiy yuklanish 17% ga kamaygan, bu esa
konstruktsiyalarning chidamliligini oshirish va ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirishga yordam
beradi. Ushbu natijalar karyer ekskavatorini takomillashtirish uchun muhim ahamiyat kasb etadi.
Kalit so‘zlar: Karyer ekskavatori, ishchi uskunalar, dinamik yuklanish, optimal konstruksiya,
metall konstruktsiyalar.

KIRISH: Karyer ekskavatorlarining ishchi uskunalari yuqori dinamik yuklamalarga duch keladi,
bu esa metall konstruktsiyalarining ishonchliligi va xizmat muddatiga ta'sir qiladi. Ushbu
tadqiqotning maqsadi optimal konstruktiv parametrlari asosida yuklamalarni kamaytirish va
ekskavator ishchi uskunalarining samaradorligini oshirishdir.
Karyer ekskavatorlari asosan ochiq usulda qazib olish ishlari uchun ishlatiladi va katta hajmdagi
qattiq jinslarni qazib olish va yuklash uchun mo‘ljallangan. Ishchi uskunalarining og‘irligi
odatda umumiy ekskavator massasining 25-30% ni tashkil qiladi.

1-rasm. EKG-20K ekskavatorining karyerdagi umumiy ko‘rinishi
Bu yuklama metall konstruktsiyalarning mustahkamligi va chidamliligini ta’minlash uchun
muhim ahamiyatga ega. Ishchi uskunalarning optimal konfiguratsiyasini aniqlash mashinaning
umumiy xizmat muddatini oshirish hamda ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish imkonini
beradi.
Ushbu tadqiqotda ANSYS dasturi yordamida metall konstruktsiyalarining kuchlanish holati
tahlil qilinadi va optimal konstruktiv yechimlar ishlab chiqiladi. Tadqiqot eksperimental
ma’lumotlar bilan solishtirish orqali model natijalarining aniqligini baholashni ham o‘z ichiga
oladi.
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METODOLOGIYASI: Tadqiqot obyekti sifatida bir cho‘michli EKG-20K markali ekskavatori
tanlandi. Metall konstruktsiyalarining yuklanish tahlili ANSYS dasturi yordamida bajarildi.
Tadqiqot jarayonida ikkita asosiy sxema ko‘rib chiqildi:
Klassik sxema: Ekskavator cho‘michining ko‘tarish kanatlari to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘tarish
mexanizmi barabaniga ulanadi.
Yangi sxema: Kanatlar ikkita tirkama orqali barabanga ulanadi, bu esa umumiy yuklanishni
kamaytirishga imkon beradi.
Tadqiqot jarayonida yuklanish tahlili quyidagi bosqichlardan iborat bo‘ldi:
- ekskavator ishchi uskunalarining 3D modeli yaratildi;
- yuklanish sharoitlari va chegaraviy shartlar belgilandi;
- har xil sxemalar bo‘yicha statik va dinamik tahlil o‘tkazildi;
- olingan natijalar eksperimental ma’lumotlar bilan solishtirildi.
Har bir sxema bo‘yicha metall konstruktsiyalarning yuklama-taqsimot xaritalari tuzilib, natijalar
eksperimental tadqiqot ma’lumotlari bilan solishtirildi.
TADQIQOT NATIJALARI: Natijalar shuni ko‘rsatdiki, yangi sxema bo‘yicha hisoblangan
variantlarda umumiy kuchlanishlar kamaydi.

2-rasm. ANSYS dasturi yordamida ekskavator ishchi uskunalarining 3D modeli
Ekskavator ishchi uskunalaridagi kuchlanish quyidagi formulalar yordamida hisoblandi:

� =
�
�

bu yerda: � — kuchlanish (MPa), F— ta’sir etuvchi kuch (N), A— kesim yuzasi (m²).
Tortish kuchining kamayishi esa quyidagi formula yordamida baholandi:

� = � ∙ �
bu yerda: T— tortish kuchi (N), m— massa (kg), g— erkin tushish tezlanishi (9.81 m/s²).
Ishchi organ elementlaridagi kuchlanishlar va strela osma troslaridagi kuchlarning hisoblash
natijalari ekskavator ishchi organi elementlarining ikkita joylashuv sxemasi uchun quyida
keltirilgan. Har bir sxemada variantlar ikki oyoqli tayanch konfiguratsiyasini o‘zgartirish orqali
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olingan. Quyidagi 1-jadvalda olingan natijalar va ikki sxemadagi turli variantlar sxemasi va
qiymatlari ko‘rsatilgan.
1-jadval
Ishchi organ elementlaridagi kuchlanishlar sxeamsi va qiymatlari
1-sxema uchun kuchlanish qiymatlari (1-variant).

1-Pastki strela seksiyasi - 47,0 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 38,1 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
21,0 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
23,8 MPa;
5-Strela bog‘lamasi - 14,2 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 830 kN.

1-sxema uchun kuchlanish qiymatlari (2-variant).
1-Pastki strela seksiyasi - 34,6 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 44,5 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
11,9 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
17,2 MPa;
5-Strela bog‘lamasi - 19,1 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 800 kN.

1-sxema uchun kuchlanish qiymatlari (3-variant).
1-Pastki strela seksiyasi - 35,0 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 42,0 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
14,4 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
20,8 MPa;
5-Strela bog‘lamasi - 88,7 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 791 kN.

2-sxema uchun kuchlanish qiymatlari (1-variant).
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1-Pastki strela seksiyasi - 27,8 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 29,8 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
8,7 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
14,1 MPa;
5-Strela bog‘lamasi - 83,2 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 620 kN.

2-sxema uchun kuchlanish qiymatlari (2-variant).
1-Pastki strela seksiyasi - 27,5 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 34,0 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
6,7 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
16,7 MPa;
5-Strela bog‘lamasi - 80,7 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 598 kN.

2-sxema uchun ishchi a’zo elementlarining kuchlanish qiymatlari (3-variant).
1-Pastki strela seksiyasi - 24,1 MPa;
2-Yuqori strela seksiyasi - 36,3 MPa;
3-Ikki oyoqli tayanchning orqa bog‘lamasi -
6,0 MPa;
4-Ikki oyoqli tayanchning old bog‘lamasi -
14,6 MPa;
5-Strela bog‘lamasi – 98,8 MPa;
6-Strela osma trosidagi kuch - 570kN.

TADQIQOT NATIJALARI TAHLILI: Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ANSYS dasturi
yordamida metall konstruktsiyalarining optimal yuklanish holati aniqlanishi mumkin. Bu model
konstruksiyaviy elementlarning yuk ko‘tarish qobiliyatini baholash uchun ishonchli vosita
ekanligini ko‘rsatadi.
Shuningdek, dinamik tahlillar asosida yangi sxemaning afzalliklari yanada aniqlanadi:
- ishchi uskunalarining umumiy og‘irligini kamaytirish natijasida dinamik kuchlanishlar
pasayadi;
- metall konstruktsiyalarning charchashga chidamliligi ortadi;
- ekskavatorning ekspluatatsion davri uzayadi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlari
kamayadi.
XULOSA VA TAKLIFLAR: Tadqiqotdan xulosa qilish mumkinki, ANSYS dasturi yordamida
ekskavator ishchi uskunalarining optimal parametrlarini aniqlash loyihalash bosqichida dinamik
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yuklamalarni kamaytirish va metall konstruktsiyalarining xizmat muddatini oshirish imkonini
beradi.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, yangi sxema qo‘llanganda maksimal kuchlanish 17% ga
kamayadi, bu esa ekskavatorning umumiy ekspluatatsion samaradorligini oshiradi. Ushbu
yondashuv kelajakda karyer ekskavatorlari konstruktivini takomillashtirish va resurs
samaradorligini oshirish uchun qo‘llanilishi mumkin. Kelgusidagi tadqiqotlarda dinamik
yuklanishlarning kengroq modelini yaratish va ishchi uskunalarining real sharoitdagi ta’sirini
batafsil o‘rganish rejalashtirilmoqda.
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